VERWENDUNGSZWECK WOLPERT

APPLICATION Hirtepriifer
' Hardness Testing Machines

APPLICATION Machine d essai de dureté

ACHTUNG

OIESE WERKSTOFF - PRUFMASCHINE DARF NUR FUR DEN VORGESEHENEN
VERWENDUNGSZWECK EINGESETZT WERDEN.

Der Verwendungszweck 1st das Bestimmen der Hirte z. B. geman
DIN 50 103, 50 351, oder 50 133 an Werkstoffproben.

ATTENTION

THIS MATERIAL TESTING MACHINE MAY BE USED ONLY FOR THE INTENDED
APPLICATION .

H

The spplication 1s the determination of hardness , €. g.according to
DIN 50 103, 50 351, or DIN 50 133 on materials specimens.

ATTENTION

CETTE MACHINE D"ESSAI DE MATERTAUX NE DOIT ETRE UTILISER QUE POUR
L™ APPLICATION PREVUE.

1 -

L~ spplication consiste dans la détermination de dureté selon
DIN 50 103, 50 351, ou DIN 50 133 sur des &prouvettes de matériaux.

e
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SICHERHEITSHINWEIS
NOTICE FOR SECURITY
NOTICE DE SECURITE

Vor dem Offnen spannungsfiihrender Gerite Netzstecker
ziehen.

Das Gerdt darf nicht von Unbefugten gedffnet werden.

Before opening 1ife equipment, pull mains plug.

The equipment should not be opened by urnauthorized
persons.

Avant ouvrir des appareils sous tension, tirer fiche
de contact.

L'appareil ne doit pas étre ouvert par des personnes
non-authorisees.
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Bildbeschreibung

Mattscheibe
Inkremental-MaRstab/MaBstab

Rockwell-MeBuhr mit selbsttdtiger Nullstellung

Spannkappe

®© ® © e O

Schwenkkdrper mit Eindringkérper und auswechselbaren

Objektiven

Priftisch

Gewindespindel (mit Spindelschutz)

Handrad

Steckdose fiir Inkremental-MaBstab

Umschalthebel zur Einstellung des Priifverfahrens
Beleuchtungseinrichtung

Druckknopf-Kraftwdhler

® ® © ® © ® © 6

- Bedienungshebel-Belastung
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Unterscheidungsmerkmale DIA-TESTQR 2 R¢c / 2 n

Die beiden DIA-TESTOR-Typen unterscheiden sich wie folgt:

1.

DIA-TESTOR 2 Re¢

Dieses Modell ist ein Hdrteprifer nach DIN 51 224 und 51 225,
Gruppe B. Hier handelt es sich um ein kombiniertes Hartepriif-
gerdt mit Eindringtiefen-MeBeinrichtung (Rockwell) und mit
optischer Eindruck-MeBeinrichtung {z. B. Brinell, Vickers}.
Das jeweilige Prifverfahren kann mittels eines Umschalthebels

am Harteprifgerdt gewdhlt werden.

DIA-TESTOR 2 n

Dieses Modell ist ein Héarteprifer nach DIN 51 225, Gruppe B.
Es 1st ein Hdrtepriifgerdt mit optischer Eindruck-MeBeinrich-
tung (z. B. Brinell, Vickers)

Die nachfolgenden Seiten der Bedienungsanleitung gelten fiir beide

Modelle gemeinsam.

Auf unterschiedliche Merkmale ist im einzelnen speziell hinge-

wiesen.
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Auspacken der Maschine

1. YVon der senkrecht stehenden Kiste den Deckel und die Vorder-
front abnehmen (siehe Beschriftung der Kiste).

2. Versteifungshdlzer in der Kiste entfernen.

3. Die Schrauben, mit denen der Hirtepriifer auf dem Kistenboden

befestigt ist, herausschrauben.

4. Die beigepackten Pakete (Zubehdr etc.) aus der Kiste ent-

nehmen.

5. Der Hirtepriifer kann nun aus der Kiste entnommen werden,

Aufhdngemgglichkeit:
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:Aufste11en der Maschine

Wir empfehlen den Hartepriifer auf einen Tisch zu stellen, so wie
z. B. auf beiliegender Zeichnung BN 50.8-3 gezeigt.

Der Aufstellplatz muB auf jeden Fall einen Durchgang fiir die Ge-
windespindel von 80 mm & haben.

Der Tisch oder das Gestell etc. sollte zur Vermeidung von Er-
schitterungen nur zum Aufstellen des Hirtepriifers dienen.

fFir die Bedienung im Stehen ist eine Tischhdhe von ca. 750 mm

empfehlenswert.

Die Maschine ist lichtgeschiitzt aufzustellen, d. h. es darf kein
helles Licht auf die Mattscheibe fallen. Die Eindriicke und die
Priifoberfldche sind sonst bei Brinell- und Vickers-Priifungen
unter Umstdnden nur sehr schlecht erkennbar.
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AUFSTELLTISCH DIA TESTOR

MOUNTING TABLE DIA TESTOR

TABLE OE MONTAGE OIA TESTOR

MESA DE MONTAGE DIA TESTOR - BN 50.8-3

Max. Eintauchtiefe der Gewindespingel

max. cepth of immersion of threaded soingle
profondeur d'immersion maxi de la brache filptae
profundidad max. ael husillc

600 / 650
:" /! —

— — — — - — —
T e — e o —— r— — —— — f— —

150

//////////////////f///////

lwischentratt
T T T = — - - lntarmeqlate boarg
piancne incermeqiare
plancnz intermeciage

Ourchgangsloch fir Gewindesoindel
passage for threaded spindle
——__ passage paur la broche filetée

' ‘pasa para el husillo

80

F—— — IR IS =

’ // Tl.']r
“<==;;r<::><~H;H§H\H__““—~____ door
parte
<J puerta
Hoelzbedarf

required material of woog ~0.1 m3

besoin de boig S T

madera requerida para . oo T
3U construccich
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Inbetriebnahme

10.

AuBere Verschniirungen, Schaumstoff - Transportsicherung etc.

entfernen.

Umhillung der Gewindespindel entfernen.
(Die Spindel ist gegen die Spannkappe hochgefahren). Dabei
evtl. vorhandenen Faltenbalg zum Schutz der Gewindespindel

nicht beschddigen.

Gewindespindel durch Handrad ca. 100 mm abwirts fahren.

. Bitte vergewissern Sie sich, daB Ihr Hirteprifer Jotgerecht

aufgestellt ist. (Wasserwaage auf Priftisch auflegen).

Oberen, hinteren Blechdeckel entfernen. Die beiden Schaum-
stoffpolister entnehmen. Die Sechskantschrauben der Halte-
winkel hochdrehen und die Gummipldttchen entnehmen.

. Oberen Blechdeckel abnehmen. Die Verschnirung zum Festhalten

des Vorlasthebels entfernen (gilt nur fir DIA-TESTOR 2 Rc).

. Fillen des §lddmpfungs-Zylinders wie nachstehend beschrieben.

. Oberen DOruckknopf des Lastwihlers fest eindriicken, damit alie

anderen Druckknipfe herausspringen.
Der Hdrtepriifer befindet sich somit im “Ruhezustand".

. Blechdeckel wieder montieren.

Netzstecker einstecken.

Das Gerdt ist nun betriebsbereit.
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Fiillen des Oldimpfungs-Zylinders

Da das 01 vor Versand abgelassen wird, muB vor Inbetriebnahme der
Maschine eine neue Fillung des Dampfungs-Zylinders mit gewdhn-
lichem Maschinendl vorgenommen werden. Die Fiillung erfolgt am
besten mit Hilfe einer {lkanne, die nach Zeichnung V 122¢ durch
die auf der linken Maschinenseite befindliche, durch eine runde
Blechscheibe pendeind verdeckte Offnung zum Einstellen der Belas-
tungsgeschwindigkeit, eingefiihrt wird.

Das Fillen des Ddmpfungs-Zylinders geschieht, wenn noch alle
Oruckkngpfe des Lastwihiers gedriickt sind.
Dies bietet folgende Vorteile:

1. Beim Fiillen mit 01 unter Be- und Entlasten ist nur die Be-
lastungsstufe 1 wirksam. Eventuelle Beschddigungen der MeB-
einrichtung durch schlagartiges Hochfahren des Bedienhebels
(da noch kein 01 in Dampfungszylinder) ist mit dieser geringen
Belastungsstufe ausgeschlossen.

Dennach sollte der Bedienhebel (713) bis zum AbschluB der {1-
fillung mit der Hand gefiihrt werden.

2. Bei abgenommenem hinterem Blechdeckel kann von hinten die
01fillung gut beobachtet werden.
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Man geht nun folgendermaBen vor:

a) Bedienungshebel (13) aus der Raststellung mit der Hand gefihrt
nach oben fahren.

b) 01 am Ringspalt zwischen Kolbenstange und Zyltinderdeckel ein-
laufen lassen (siehe Zeichnung V 122¢), bis 01 am Zylinder-

deckel sichtbar ist.
c) Entlasten, d. h. ‘Bedienungshebel (13) nach unten fahren.

d) Belasten, d. h. Bedienungshebel wieder nach oben fahren und
erneut 01 einfillen, bis O! am Zylinderdeckel sichtbar ist.

e) Entlasten (siehe Punkt ¢.) und Bedienhebel 1in Raststellung

driicken.

Damit ist der Fiillvorgang des Ddmpfungs-Zylinders beendet. Sollte
trotzdem noch ein quietschendes GerZusch, oder ein ruckartiges
Ablaufen des Bedienungshebels festgestellt werden, so ist Punkt
a) und Punkt b) zu wiederholen,

Achtung:

Beim Fiillen des D#mpfungs-Zylinders ist darauf zu achten, daB
kein 01 an die Be]astungsgewichte’kommt; diese miussen absolut 61-
und fettfrei sein, da sie sonst aneinander kleben kdnnten,
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OILBRAKE FOR HARDNESS TESTER
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Einstellung der gewiinschten Belastung

Zum Einstellen der gewilinschten Belastung wird der entsprechende
Druckknopf eingedriickt. Es ist aber darauf zu achten, daB sich
die Gewichte in angehobenem Zustand befinden. (Bedienhebel (13)
in Raststellung). Beim Eindriicken des Druckknopfes geht die be-
treffende Zange des Lastwdhlers zusammen und greift in die Aus-
drehung der Gewichte. Wird nun die Belastung ausgeldst, so sinken
die Gewichte unterhalb der Zange ab und bringen die gewiinschte
Belastung auf, wdhrend sich die Gewichte oberhalb der Zange auf
diese aufsetzen und an der Priifung nicht teilnehmen. Der Last-
wihler ist derart eingerichtet, daB durch Eindriicken eines Druck-
knopfes der vorher eingedriickte Oruckknopf herausspringt.

Die Gewichte miissen frei von 01 sein, damit ein Aneinanderkleben

verhindert wird.

Einsetzen der Eindringkdrper

Um dem Eindringkdrper, Diamantkegel, Diamantpyramide oder Kugel-
halter einen einwandfreien Sitz an der Planfliche des Priifwerk-
zeughalters zu geben, haben wir in diesen einen Naturmagnet ein-
gepafit,

‘Beim Einsetzen der Diamantpyramide ist darauf zu achten, daB die
Markierungsstriche auf dem Diamanten und Prifwerkzeughaiter iiber-
einander stehen. Sollte sich der Magnet durch Verwendung eines
Eindringkdrpers mit einem ldngeren Schaft als 12 + 0 - 0,1 mm so-
weit in den Priifwerkzeughalter driicken, daB die von uns einge-~
paBten Eindringkdrper nicht mehr halten, so kann der Magnet durch:
die dafiir vorgesehene Bohrung im Priifwerkzeughalter wieder nach
vorne geschoben werden.
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Spannkappe - Normalausfihrung

Bei den optischen Gerdten hat die Spannkappe die Aufgabe den
Objektabstand, das ist der Abstand zwischen O0bjektiv und Werk-
stick, einzuhalten und das Objektiv vor Beschddigung zu schiitzen,
auBerdem iberhdngende Werkstiicke festzuhalten. Die Spannkappe
soll so eingestellt sein, daB beim Hochfahren des Priifstiickes
gegen die Widerlager der Spannkappe das Bild der Oberfldche auf
der Mattscheibe scharf erscheint. Durch Drehen am rdndrierten
Ring kann die Spannkappe weiter hinauf- oder heruntergedreht und
dadurch dem Objektivabstand und dem Werkstiick angepaBt werden.

Bei serienmdBiger Prifung von Stiicken gleicher Héhe, oder bei
sehr kleinen Teilen kann die Spannkappe ab- oder hochgeschraubt
und chne diese gepriift werden. Einen Einfluf auf die Genauigkeit
der Priifung nach Vickers und Brinell hat die Spannkappe nicht.
(Funktion bei Priifung nach Rockwell, siehe folgende Seiten).

Spannkappe federnde Ausfiihrung

Auf Extrabestellung kann eine federnde Ausfiihrung der Spannkappe
geliefert werden. Diese bietet den Vorteil, daB z. B. bei ange-
schliffenen Teilen, bei denen die Priiffidche mehr oder weniger
tiefer liegt als die Aufsetzfliche fiir die Spannkappe, eine je-
desmalige Verstellung des Rindelringes unterbleiben kann; man
fihrt vielmehr einfach gegen die nun federnd eingebaute Spann-
kKappe bis zur Scharfeinstellung hoch.

Man kann aber auch die Spannkraft veridndern, und dies kann beson-
ders fiir Rockwellpriifungen interessant sein.



Nur bei DIA-TESTOR 2 Rc

Einstellen der Maschine fiir Rockwell- bzw. Brinell-Vickerspriifung

Die Maschine kann wahlweise eingestellt werden fir:

- Rockwell-Priifung
- Brinell- bzw. Vickers-Prifung

Umschalten von Rockwell- auf Brinell/Vickers-Priifung

1. Bedienhebel (13) aus der Raststellung 18sen und nach oben und

hinten ablaufen lassen.

2. Den Umschalthebel (10) herausziehen und nach hinten driicken,
(siehe Beschriftung am Hebel: Brinell/Vickers)
Schwenkkdrper schnappt in QOptikstellung.

3. Bedienhebel {(13) wieder zurick in die Raststellung bringen.

Umschaltung von Brinell/Vickers- auf Rockwell-Priifung

1. Bedienhebel (13) aus der Raststellung 18sen und nach oben und
hinten ablaufen lassen (Eindringkdrper schwenkt ein).

2. Den Umschalthebel (10) herausziehen und nach vorne driicken
(siehe Beschriftung am Hebel: Rockwell).

3. Bedienhebel (13) wieder zuriick in die Raststellung bringen.
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Nur bei DIA-TESTOR 2 Rc¢
Hdrtepriifung nach Rockwe}l
1. Maschine auf Rockwellpriifung einstellen, wie vorstehend be-

schrieben.

2. Mit dem Druckknopf-Kraftwdhler (12) gewiinschte Laststufe
(Priifkraft) auflegen.

3. Eindringkdrper einsetzen, Probe auflegen.

4.1 Priifen ohne Spannkappe
Mit dem Handrad Géwindespindel hochdrehen, bis der Eindring-
kdrper das Priifstiick berihrt. Weiter hochfahren, bis der
Zeiger der MeBuhr 2 1/2 Umdrehungen gemacht hat und durch
die selbsttitige Nullstellung gehalten wird. Ein geringfiigi-
ges Weiterdrehen am Handrad, bis der kleine Zeiger auf 3
steht, hat auf die Prifung keinen EinfluB. '

4.2 Prifen mit Spannkappe

Spannkappe so weit hochdrehen, bis der Eindringkdrper etwas
vorsteht. Mit dem Handrad Gewindespindel hochdrehen, bis der
kleine Zeiger der MeBuhr auf 2 1/2 steht (Eindringkdrper ist
dann in die zu priifende Oberfliche eingedrungen). Die Spann-
kappe wird soweit heruntergedreht, bis diese auf dem Prif-
stick aufsitzt. Nun mit dem Handrad Gewindespindel hoch-
drehen, bis der kleine Zeiger der MeBuhr etwa auf 3 steht
und sich der groBe Zeiger an .der oberen Anlage auf Null be-
findet. Das Priifstiick ist somit eingespannt.
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Aufbringen der Hauptlast durch Ldsen -des Bedienungshebels
(13) aus seiner Einraststellung. Der Zeiger der MefBuhr Tduft

dann entgegen dem Uhrzeigersinn.

Nach Ablauf der Einwirkdauer den Bedienungshebel ({13) zu-
rickfiihren und einrasten. Die Betdtigung des Hebels darf
nicht stoBartig erfolgen, sonst springt eventuell der Zeiger
der MeBuhr zuriuck.

Die nach Zuriicknehmen des Bedienungshebels (13) angezeigte
Zeigerstellung ist die Rockwell-Hirte bzw. der fir die
Hirtebestimmung maBgebende Wert. '

Mit dem Handrad Gewindespindel abwdrts bewegen wund Probe

entnehmen.
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Hirtepriifung nach Brinell oder Vickers

1. Maschine auf Brinell- bzw. Vickersprifung einstellen, wie
vorstehend beschrieben (nur bei DIA-TESTOR 2 Rc}.

2. Mit dem Druckknopf-Kraftwdhler die gewiinschte Laststufe
{Prifkraft) auflegen.

3. Richtigen Eindringkdrper und Objektiv einsetzen, ggf. auch den
dazugehorigen MaBstab anbringen, wenn niqht ein inkrementaler
MaBstab eingesetzt wird.

4. Beleuchtung einschalten.

5. Spannkappe soweit als mdglich hochschrauben,
Probe auflegen und mit dem Handrad die Gewindespindel hoch-
fahren, bis das Bild der Priifoberfldche scharf und vergrdfert
auf der Mattscheibe erscheint. Die Spannkappe kann Jjetzt auf
die Priifoberfldche heruntergedreht werden und bleibt dann fir
die weiteren Priifungen 1in der weinmal eingestellten Lage
stehen. :
Ist die federnde Spannkappe angebracht, so wird einfach gegen
diese bis zur Scharfeinstellung hochgefahren.

6. Aufbringen der  Last durch L&sen des Bedienungshebels aus
seiner Einraststellung (Eindringkdrper schwenkt ein).

7. Nach Ablauf des Hebels in die Endstellung wird er-in die-Aus-
gangssteliung zuriickgefihrt und eingerastet, wobei sich zuerst
der Eindringkdrper aus dem Eindruck heraushebt und dann das
Objektiv in die Senkrechte zuriickschwenkt.
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Das Bild des erzielten Eindruckes erscheint nun in entsprech-
ender VergrdBerung auf der Mattscheibe. Die Scharfstellung
erfolgt durch Drehen am Handrad.

Das Auswerten des Eindruckes erfolgt mittels des an der Matt-
scheibe befindlichen MaBstabes (je nach Ausfihrung auch durch
einen inkrementalen Magstab;  siehe dann gesonderte
Anleitung). Gemessen wird beim Kugeleindruck der Durchmesser
und beim Eindruck mit der Diamantpyramide die Diagonale.

Die Hdrtezahl wird in den beigefiigten Tabellen abgelesen,
gemaB dem zur Prifung verwendeten Eindringkdrper und der
Laststufe.

Die Gewindespindel herabdrehen und die Probe herunternehmen.
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Beim Gebrauch der Maschine heachten

Nur bei DIA-TESTOR 2 R¢ bzw. Rockwellpriifungen:

1. Beim ersten Versuch, oder wenn der Auflagetisch oder der Ein-
dringkdrper gewechselt wurde, ebenso wenn das Gerdt einige
Stunden unbenutzt war, lege man irgend ein glattes Stiick auf
und belaste es mit der Hauptlast wie bei den normalen Priifung-
en, ohne Jjedoch den dabei erzielten Wert auszuwerten. Erst
nach 1 Priifversuch kann man bei Rockwellpriifungen richtige
Werte erzielen (durch das Eindringtiefen-MefBverfahren bedingte

‘Setzerscheinungen).

2. Die Oldadmpfung soll so eingestellt sein, daB der Ablauf des
Bedienhebels (13) in c¢a. 6 - 10 s erfolgt. Diese normale
Dampfungsgeschwindigkeit wurde von uns vor Versand im Werk

eingestellt.

Un die Belastungssgeschwindigkeit zu verdndern, wird die auf
der linken Seite der Maschine unten befindliche Blechscheibe
zur Seite geschwenkt und mit dem Finger der Randeliring der
Koibenstange oberhalb des Dampfungszylinders gedreht. Beim
Linksdrehen ist die Belastungssgeschwindigkeit langsamer, beim
Rechtsdrehen schneller (siehe Zeichnung V 122¢).

3. Die normale Prifdauer betrdgt 6 - 10 s. Bei Aluminium, ver-
schiedenen Lagermetallen und Bleilegierungen besteht in. vielen
Fdllen die Vorschrift in 30 s zu.prifen.. S
Zur Erzielung dieser Lasteinwirkdauer beldBt man den Bedien-
hebel (13) solange in seiner Endstellung. |
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4, Der Hidrtepriifer darf widhrend der Priifung keinerlei Erschiitte-
rungen oder StdBen ausgesetzt werden, dadurch werden die Prif-

resultate beeinflullt.

5. Das Mattscheibenbild soll nicht groBer sein als ca. 85-90 mm Q
Ergibt sich ein grdBerer Eindruck, so ist eine geringere Ver-
gréBerung zu wdhlen.

Fir die einzeinen VergrdBerungen soll der Eindruck folgende
absolute GroBen mdglichst nicht lberschreiten:

140fach nicht groBer als 0,6 mm
/0fach nicht gréoBer als 1,2 mm
44fach nicht grédBer als 2,0 mm
20fach nicht grdfBer als 5,0 mm

6. Die vorgesehenen Laststufen 60, 100 und 150 ergeben nur in
Verbindung mit der Vorlast diese Nennlasten und sind nur fir
Rockwellpriifungen vorgesehen (nur bei DIA-TESTOR 2 Rc).

7. Die MeBuhr darf niemals gedlt werden.
(Nur bei DIA-TESTOR 2 Rc).
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Die optische Einrichtung

Der DIA-TESTOR 2 Rc / 2 n ist mit einer Zeiss-Projektionsoptik
ausgeriistet, welche den Eindruck des Eindringkdrpers (Kugel cder
Diamantpyramide) in 20, 44, 70 und 140facher VergrdBerung auf die
Mattscheibe projeziert,

Der Abstand zwischen dem Objektiv und dem Werkstiick betradgt:
bei 140facher VergriéBerung ca. 1,5 mm
bei 70facher Vergriéferung ca. 6,8 mm

bei 44facher VergroBerung ca. 8,8 mm
bei 20facher VergrdBerung ca. 26,5 mm

Die Objektive fir 44, 70 und 140fache VergrdBerung

Vor dem Auswechseln der Objektive und Eindringkérper ist die Ein-
spannkappe durch Linksdrehen des rindrierten Rings herunterzu-
schrauben und zu entfernen.

Nach LOsen der Sicherungsschraube S 1, (siehe Zeichnung. 910a),
wird das sich im Vertikalilluminator (dieser enthdlt den Beleuch-
tungsspiegel) befindende Objektiv durch Linksdrehen am riandrier-
ten Ring herausgeschraubt. Das gewiinschte 0Objektiv wird dafiir
eingeschraubt und die Sicherungsschraube $S1 wieder angezogen,

Die Objektive sind entsprechend der VergréBerung gekennzeichnet.
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Das Objektiv fiir 20fache Vergroferung

Bei dem Objektiv fiir die 20fache YergriBerung besteht im Gegen-
satz zu den anderen Objektiven der Beleuchtungsspiegel und das
eigentliche Objektiv aus einem Stiick.

Sol1 mit diesem Objektiv gearbeitet werden, so ist die Siche-
rungsschraube S 2 (siehe Zeichnung 910a) zu 1dsen und der ganze
Vertikalilluminator fiir die Objektfve 140, 70 und 44fach durch
Linksdrehen am randrierten oberen Ring herauszuschrauben.

Das Objektiv fiir 20fache VergrioBerung (oder den Vertikalillumina-
tor) bis zum Anschlag einschrauben und mit der Schraube § 2
sichern. Dann die Schriubchen S 3 l§sen. Das Unterteil des Objek-
tivs {oder des Vertikalilluminators) ist so zu drehen, daB der
Beleuchtungsspiegel genau gegeniiber der Kondensorlinse steht.

Es wird am zweckmdBigsten bei der Justage dieser Teile die Be-
leuchtung eingeschaltet (Kippschalter an der Rickseite des Hirte-
prifers), und ein blankes Prifstiick auf den Priiftisch gelegt. Es
wird die Gewindespindel soweit hochgefahren, bis die Oberfliche
des Materials auf der Mattscheibe scharf erkennbar ist. Das 0b-
jektiv oder der Beleuchtungsspiegel befindet sich dann in der
richtigen Lage, wenn die Mattscheibe gleichmdBig hell erileuchtet
ist und sich 1links und rechts kein schwarzer Rand bemerkbar
macht. In dieser Stellung sind die Schriubchen S 3 wieder anzu-
ziehen. Sie sollten danach nicht mehr geTGSt werden.,

Um bei dem Objektfv fir 20fatﬁe VergrﬁBerung die beste Ausleuch-
tung der Mattscheibe zu erhalten, muB der auf die Beleuchtungs-
Tinse auffallende Lichtkreis nahezu die GroBe der Linse haben,
Dies ist durch weiteres Einschieben der Lampenfassung nach Ldsen
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der Rindelschraube zu erreichen. Die Lampenfassung ist durch die
runde, auf der linken oberen Seite des Standers befindliche und
mit einem Blech verdeckte (ffnung zugdnglich.
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Unscharfes Bild

Beim Einsetzen der Objektive 140, 70 und 44fach ist darauf zu
achten, daB die untere Linse nicht angefaBt wird. Die Unterseite
des Objektives ist stets rein zu halten, da sonst kein scharfes
Bild entsteht.

Reinigung der Objektive nach Zeichnung 910a

Um immer ein mdglichst schénes Mattscheibenbild zu erhalten, sind
folgende von auBen zugdngliche Teile von Zeit zu Zeit mit einem
Stick sauberem Optikleder zu reinigen:

Der Glaskolben der Gliihlampe (Einbau gemdB Anleitung)
Die Kondensorlinse (Vor- und Riickseite)

Die auBenliegenden Linsen und Objektive

ODie Beleuchtungslinse des Objektives 20fach

Das Staubschutzglas des Objektives 20fach

L I R N



Das Auswechseln einer Glihlampe

Ist es einmal notwendig eine Glihlampe auszuwechseln oder zu
- reinigen, dann wird die auf der Tinken Seite befindliche obere
Blechscheibe am Hirtepriifgerit, nach Ldsen der Schraube, zur

Seite geschwenkt.

Zundchst muB aber noch der gesamte Gewichtssatz abgelassen

werden:

- Druckknopf fir Laststufe 250 eindricken _

- Mit dem Handrad Gewindespindel etwas nach unten fahren
und eventuell vorhandenes Priifstick vom Priftisch ent-
fernen

- Bedienhebel (13) aus der Raststellung l&sen und nach
oben und hinten ablaufen lassen.

Die Randelschraube an der Beleuchtungseinrichtung wird gelockert
und die Lampenfassung herausgezogen. Die Glithlampe kann nun aus-
gewechselt werden. _ '

Der Glaskolben der neuen Speziallampe muB sauber sein. Finger-
spuren auf dem Glaskolben miissen unbedingt mit einem sauberen
Tuch entfernt werden, da diese beim Betrieb der Lampe e1nbrennen
und die Lichtausbeuyte beeintrdchtigen.

Die Lampenfassung wird dann wieder bis nach vorne zum AnschTag
hineingeschoben. =
Bedienhebel (13) wieder nach unten in die Rastsfe]]ung bringen
und das Licht einschalten (Kippschalter an der Riickseite des
Hédrteprifers). Mit dem Handrad die- Gewindespindel so weit nach
oben drehen, bis die Oberfliche des Priftisches scharf auf der
Mattscheibe erkennbar ist. _

Nun sehr behutsam die Lampenfassung soweit nach hinten schieben;
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bis eine gleichmidBige Ausleuchtung der Mattscheibe gegeben ist.
In dieser Stellung die Rindelschraube an der Beleuchtungseinrich-

tung wieder festziehen.
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Eindringkdrper

Die einzeTnen Eindringkdrper werden zweckmdBig mit folgenden Ver-

groBerungen verwendet:

KugeThalter 10 mm @ mit 20facher VergridBerung
Kugelhalter 5 mm 8 mit 44facher VergriBerung
Kugelhalter 2,5 mm & mit 70facher VergréBerung
Kugelhalter = 1 mm & mit 140facher VergridBerung
Diamantpyramide mit 140, 70, 44 und 20facher Ver-
grdBerung

Die Schdrfeebene ist bei allen Objektiven gleich , so daB 1 Ein-
dringkdrper, z. B. eine Diamantpyramide, mit allen vier Ver-
groferungen verwendet werden kann.




